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Familienname Vorname Matrikelnummer Note
Aufgabe 1 2 3a 3b 3c 3d 4 Gesamt
Punkte 12 13 12 4 11 6 14 72
Erreichte
Punkte
Bemerkungen:

- Bearbeitungszeit: 100 Minuten.

- Personliche Notizen auf Papier sind als Hilfsmittel erlaubt, jedoch keine elektronischen Gerate.

- Sie dirfen die Klammerung der Aufgabenblatter losen. Es liegt dann aber in lhrer Verantwortung sicherzustel-

len, dass alle Blatter der Klausur abgegeben werden.

- Schreiben Sie klar und deutlich; Unleserliches kann nicht bewertet werden.

- Sollten Sie eine Frage nicht klar beantworten konnen, treffen Sie Annahmen und fiigen Sie diese |hrer Antwort

hinzu.

- Sollten Sie mehr Platz fiir die Beantwortung einer Frage bendtigen, verwenden Sie die enthaltenen leeren Sei-

ten oder wenden Sie sich an die Aufsichtsperson.

- Den Platz nicht bearbeiteter Fragen kénnen Sie fiir die Beantwortung anderer Fragen verwenden (bitte entspre-

chende Verweise zur Aufgabe schreiben).

- Sie konnen sowohl in Deutsch als auch in Englisch antworten (You may also answer in English).
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Hochschule Darmstadt
Fachbereich Informatik

Aufgabe "FormularGenerator”

Schreiben Sie eine Webseite zur bequemen Erzeugung von nutzer-

freundlichen Formularen!

In der Datenbanktabelle “formelemente” (s.u.) wird fiir ein Formular
festgelegt, welche Arten von Formularelementen (Typ) es enthalten
soll und welche Attribute fiir die Anzeige (Beschriftung) und Ubertra-

gung (NameAttr) verwendet werden sollen.

Fur die folgenden Daten soll das Formular aus dem nebenstehenden
Screenshot erzeugt werden (Die Werte in den Feldern dienen nur zur

Veranschaulichung!).

formelemente

ID ‘ Beschriftung

NameAttr
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Name, Vorname
|Studi, EWA

StraBe
]Penny Lane

‘ Tvp <Bemerkung>

Dig ID bestimmt die 1 Name, Vorname | fullname text ]EWA ist toll!
Reihenfolge der | 3 <Bemerkung> bemerkung | text [
Formularelemente! 5 | StraBe strasse text

Spater (Aufgabe 3) soll das Formular noch gegen versehentliches Neu-
laden geschiitzt werden. Dazu werden die eingegebenen Daten im Hin-
tergrund mit AJAX Gbermittelt und so gespeichert, dass sie bei einem

erneuten Abruf der Seite wiederhergestellt werden kdnnen.

Hinweis: Die Auswertung der abgeschickten Daten und das Styling der Seite gehdren NICHT zur Aufgabe! Sie mis-
sen auch nur Formularelemente vom Typ “text” berticksichtigen. Die Daten fiir das umgebende Formular (z.B. die

Zieladresse des Formulars) stammen aus einer anderen Tabelle, die nicht Bestandteil der Aufgabe ist.

Lesen Sie zuerst die gesamte Aufgabenstellung. Schreiben Sie dann die fehlenden Methoden der bereits teilweise
vorgegebenen Seitenklasse FormularGenerator (siehe unten). Die bekannte Klasse Page und die Datenbank sind

ebenfalls vorgegeben. Der Code muss Exceptions einsetzen, vollstandig, standardkonform und sicher sein.

iabstract class Page

protected $db;

protected function __construct() {
$this->db = new MySQLi(
“localhost”,"usr”,"pwd", " formbuilder”);
if (mysqli_connect_errno())
throw new Exception(mysqli_connect_error());
if (1$this->db->set_charset("utf8"))
throw new Exception($this->db->error];

}

protected function __destruct() {
$this->db->close(); }

protected function generatePageHeader($headline = ") {
header("Content-type: text/html; charset=UTF-8");
$headline = htmlspecialchars($headline);
echo <<<EQOT
<IDOCTYPE html>
<html lang="de" >
<head>
<meta charset="UTF-8" />
<title>$headline</title>
<script src="FormularGenerator.js"></script>
</head>
<body onload="start();">
EOT;
}

protected function generatePageFooter() {
echo "</body>\n"
echo “</html>\n"

}

protected function processReceivedDatal() { }

}

//class FormularGenerator
require_once 'Page.php’;
class FormularGenerator extends Page {
public static function main()
{
try {
$page = new FormularGenerator();
$page->processReceivedDatal);
$page->generateView();
}
catch (Exception $e] {
header("Content-type:text/plain;
charset=UTF-8");
echo $e->getMessagel(;

}
}

FormularGenerator::main();
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Aufgabe 1: Daten auslesen und fiir die Verarbeitung bereitstellen (12 Punkte)
Lesen Sie die Daten gemaf der Seitenklassenarchitektur aus der Datenbank aus und wandeln Sie die Datensatze

in eine geeignete Datenstruktur fur die anschlieBende Weiterverarbeitung um. Geben Sie NICHT das Datenbankob-
jekt nach auflen, sondern verbergen Sie die Datenbankzugriffe innerhalb der Methode.

protected function _getViewData__{

/] Ergénzen Sie hier Ihren Code

/11D beinhaltet implizit die Anzeigereihenfolge

$sql = "SELECT ID, Beschriftung, NameAttr, Typ FROM formelemente ORDER BY ID";

$recordset = $this->db->query ($sql);
if (I$recordset)
throw new Exception("Abfrage fehlgeschlagen: ".$this->db->error];

$elemente = arrayl();
$data = array();
while ($record = $recordset->fetch_assoc(]) {

$datal"ID"] = $record["ID"];
$datal"Beschriftung”] = $record["Beschriftung"];
$data["NameAttr'] = $record["NameAttr"];
$datal"Typ"] = $record["Typ"l;
$elemente[$record["ID"]] = $data; // Array of arrays
}
$recordset->free();

return $elemente;
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Aufgabe 2: HTML erzeugen mit PHP und MySQL (13 Punkte)

Generieren Sie das oben abgebildete Formular als vollstandige HTML-Seite gemal der Seitenklassenarchitektur.

e Das ausgefiillte Formular soll via POST mit den Daten an "https://echo.fbi.h-da.de" abgeschickt werden.

e Verwenden Sie die Standardelemente zum Beschriften von Formularelementen.

e Erzeugen Sie die im Screenshot dargestellten Werte der Eingabefelder vorerst als leere Eintrége. (Die
echten Werte werden spater im AJAX-Teil der Aufgabe gesetzt.)

e Siedirfen davon ausgehen, dass die Werte fir "NameAttr” und "Typ" in der Datenbank keine ungiiltigen
Werte oder Sonderzeichen enthalten. Aber im Feld "Beschriftung” sollten Sie mit Sonderzeichen rechnen.

e Hinweis: Sie missen die Ausgabe nur fir Formularelemente vom Typ “text” erzeugen.

o Tipp: Lagern Sie das Erstellen eines einzelnen Formularelements in eine separate Funktion aus. Dann
konnen Sie die Hauptfunktion hier beschreiben und die ausgelagerte Funktion auf der nachsten Seite.

protected function generateView () {
if (lisset($_GET["key")){ ~ //No response-page required for AJAX-request (not expected)
$viewData = $this->getViewDatal();
$this->generatePageHeader('Formular’);
// Erganzen Sie hier lhren Code
echo <<<HTML
<form action="https://echo.fbi.h-da.de" method="post" accept-charset="UTF-8">

HTML;
foreach($viewData as $elemente => $data) {
$this->generatelnputElement($datal;
}
echo <<<HTML

<input class = "submit" type="submit" value="Absenden"/>

</form>

HTML;
$this->generatePageFooter();
}

}
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/] Ergénzen Sie hier weiteren Code zu Aufgabe 2 um die HTML-Seite zu erzeugen

private function generatelnputElement($data) {
$type=$datal' Typ'];
$name=%$data['NameAttr'];
// do not use htmlspecialchars before view is being generated!
$label=htmlspecialchars($datal"Beschriftung”l);
$value="";
//*********************** Aufgabe 3d]
if (isset($_SESSION[$namel)] { // AJAX-Werte einbauen
$value=$ SESSION[$name];
}

/ >k 3k 3k ok >k sk %k ok k ok ok %k %k ok %k %k ok %k %k %k %k k %

echo <<<HTML
<div class="row">
<label> $label <!-- label needs to be defined (accessibility) -->
<input type="$type" name="$name" value="%value"/>
</label>
</div>

HTML;
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Fachbereich Informatik Prof. Dr. Ralf Hahn und Prof. Dr. Stefan Zander

Aufgabe 3: ECMAScript / AJAX / PHP (33 Punkte)

Beim Ausfiillen eines Eingabefeldes sollen im Hintergrund die Daten dieses Formularelements (als Zwischen-
stand) an den Server ibertragen werden, damit sie bei einem erneuten Seitenabruf (z.B. Reload) wiederherge-
stellt werden konnen.

a

Schreiben Sie eine JavaScript-Funktion sendDatal). Die Funktion liest das name-Attribut und den Wert des be-
arbeiteten Formularelements aus und sendet diese mit AJAX an den Server. Diese Funktion soll spater (in Teil
b) automatisch aufgerufen werden, wenn ein Eingabefeld bearbeitet wird.
e Erzeugen Sie aus den beiden ausgelesenen Werten X, Y einen Parameter-String zur Ubertragung. Der
Parameterstring sollte folgendes Format haben: key=X&value=Y
e Senden Sie den Request mit GET an FormularGenerator.php und hangen Sie den Parameter-String durch
ein 7" getrennt an.
o Weil keine Daten empfangen, sondern nur gesendet werden, setzen Sie fir den AJAX-Callback eine leere
Funktion.
e Tipp: lhre JavaScript-Funktion kann mit event.target das DOM-Element abfragen, an dem das letzte Event
(onxxx) aufgetreten ist.

}

//FormularGenerator.js
function sendDatal() {

window.onload = init; // not needed if function is called "start" (see page class: body onload...]

function init() {

"use strict”;
let elem = event.target; // DOM-Knoten, an dem das Event ausgeloest wurde

let key = elem.name;
console.log("Sendig AJAX Request... " + keyl;
let value = elem.value;
let param = "key=" + key + "&value="+ encodeURI(value); ; //encodeURI not expected !
let xhr = new XMLHttpRequest();
xhr.open("GET", "FormularGenerator.php?"+ param);
xhr.onreadystatechange = function () {
if (this.readyState == 4 && this.status == 200) { // not required - empty function ok!
console.log["AJAX Request finished; Data stored in Session"];

}

console.log("sending AJAX Request: " + param);

xhr.send();

// eventlistener registrieren via JS
/[ alternativin HTML moeglich <input ... onchange="sendDatal()" .../>;
"use strict”;
let inputs = document.getElementsByTagName("input”);
console.log("Seite vollstandig geladen... " + inputs.length);
for (leti=0;i < inputs.length; i++) {
inputslil.addEventListener(“change”, sendData, falsel;
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b) Implementieren Sie den Aufruf von sendDatal)!
Immer wenn ein Eingabefeld bearbeitet wird, soll die Funktion sendDatal) aufgerufen werden.
Passen Sie den in den vorherigen Aufgaben erstellten JavaScript- oder PHP-Code entsprechend an. Markieren
Sie die Einfligung gut erkennbar mit "3b".

c) Verarbeiten Sie die eingehenden AJAX-Daten mit PHP!
e Speichern Sie die eingehenden Werte so in der Session ab, dass Sie beim Generieren der HTML-Seite (in
Aufgabe d) darauf zugreifen kénnen. Verwenden Sie dafiir ausschliefilich eine Session! Schreiben Sie
KEINE Daten in die Datenbank!
e Ein Hacker konnte Ihren Webauftritt angreifen, wenn es ihm gelingt, bestimmte Sessionvariablen zu set-
zen (z.B. DEBUG=true). Vergleichen Sie das empfangene Name-Attribut mit den Datenbankeintragen und
setzen Sie die Sessionvariablen nur, wenn das ibermittelte Eingabefeld auch in der Datenbank existiert.

/] Ergénzen Sie hier Ihren Code

protected function __ processReceivedData () {

session_start(); // first thing - maybe in main, but better here because main is given
parent::processReceivedDatal);
if (isset($_GET["key"]) && isset($_GET["value"]) ] {

$key=$_GETI["key"];

$value=$_GET["value"];

/lerror_log ("$key = $value");  // for debugging

if ($this->isValidKey($key)) {

$_SESSION[$key] = $value;

protected function isValidKey[$namel{
//Helper function - checks whether passed name-attribute exists in database
$key=%this->db->real_escape_string($namel;
$sql = "SELECT NameAttr FROM formelemente WHERE NameAttr ="$key"";
[lerror_log ["****** §gql ¥Fxxkrxn],
$recordset = $this->db->query ($sql);
if (1$recordset)

throw new Exception("Abfrage fehlgeschlagen: ".$this->db->error);

$ret = false;

if ($recordset->num_rows) { $ret = true; }
$recordset->free();

return $ret;
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d) Verwenden Sie die mit AJAX libermittelten Werte beim Generieren der HTML-Seite!
Passen Sie die Generierung der HTML-Seite aus Aufgabe 2 so an, dass die Seite mit diesen Werten generiert

wird. Schreiben Sie den entsprechend angepassten Code in das folgende Feld und markieren Sie in Aufgabe 2
die Stelle, die ersetzt werden soll, gut erkennbar mit “3d".

// Erzeugung der HTML-Seite mit AJAX-Werten

siehe Aufgabe 2
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Platz fiir Notizen, Korrekturen oder weitere Losungen... es kommt aber noch eine Aufgabe!
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Fachbereich Informatik Prof. Dr. Ralf Hahn und Prof. Dr. Stefan Zander

Aufgabe 4: CSS (14 Punkte)

Gegeben ist folgender HTML-Code (unabh&ngig von der Formular-Aufgabe). Diesen Code diirfen Sie nicht &ndern!

<header><h1id="header">Headertext</h1></header>

<nav>
<ul class="nav_normal”>
<li>Menieintrag 1</li>
<li>Menueintrag 2</li>
<li>Mendieintrag 3</li>
<li>Mendeintrag 4</li>
<li><label>Suche<input type="text" value=""/></label></li>
</ul>
<img class="nav_icon" src="Hamburger.png" alt=""/>
</nav>
<section>
<article>Dies ist ein Link:<a href="CSS_Aufgabe.html">Verweistext</a>!!! Lorem ipsum dolor....
</article >
</section>

<footer ><h1id="footer">Footertext</h1></footer>

Nun sollen Sie mit CSS dafiir sorgen, dass das Layout und das Design fir schmale bzw. breite Displays wie folgt
aussehen:

Headertext Headertext

Dies ist ein Link: Ver n o o . )
Lorem ipsum dolor sit amet, Merusintrad 1 Dies ist ein Link: Ve xt Il Lorem ipsum dolor sit
consetetur sadipscing elitr, sed Sicliiad amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy

diam nonumy eirmod tempor Menieintrag 2 eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna

invidunt ut labore et dolore L aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et
magna aliquyam erat, sed diam voluptua. Meneintrag 3 accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita
At vero eos et accusam et justo duo Menueintrag 4 kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem
dolorss et B9 RUIRSlGE el mEdl | ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet,
gubergren, no sea t‘aklmata sanctqs est Suche! : fer di . Jit d di - d
Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum | e conse eiur _Sa Ipscing e€litr, se lam: nonumy _elrmo
dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam
sed diam nonumy eirmod tempor invidunt erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo
ut labore et dolore magna aliquyam erat, duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem
sed diam voluptua. At vero eos et ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam
accusam et justo duo dolores et ea rebum. nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam
Stet clita kasd gubergren, no sea takimata voluptua.

sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.

Lorgm ipsum dolor §|t amet, consgtetur FOOietiakt
sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod

tempor invidunt ut labore et dolore magna

aliquyam erat, sed diam voluptua.

Footertext
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Geben Sie den CSS-Code an, der die folgenden Aspekte des Designs umsetzt. Designteile nach denen nicht ge-
fragt wird, miissen Sie nicht umsetzen!

al

Alle Texte sollen in einer schnorkel-
freien Schrift (ohne Serifen), vorzugs-
weise ‘Helvetica’ dargestellt werden.

* { font-family: Helvetica, sans-serif}

b)

Die Schriftgréf3e des Headertexts be-
tragt 120% der defaultmaflig festge-
legten Browser-Basisschriftgrofle;
die Footertext-SchriftgroBe 80%.

h1 { font-size: 1.2rem}
#footer { font-size: 0.8rem}

c)

Zeigen Sie alle bereits besuchten Ver-
knipfungen ("Verweistext") in dunkel-
grau an.

awvisited{ color: DarkGray; }

d)

Die Navigationsleiste (bzw. die "Ham-
burger-Grafik”) soll an der linken
Seite angezeigt und vom Text umflos-
sen werden. Der Footer soll wieder
die gesamte Bildschirmbreite ausnut-
zen (und von keinem anderen Ele-
ment Uberdeckt werden).

/* Layout */
nav {float:left;}
footer {clear: both;}

/** Zuerst Handys als Default **/
.nav_normal {display: none }
.nav_icon {display: block;}

e

Bei einer Bildschirmbreite von unter
600 Pixeln soll eine "Hamburgergra-
fik" statt dem Navigationselement an-
gezeigt werden. Ab 600 Pixeln wird
dann das eigentliche Navigations-
menu angezeigt.

@media only screen and (min-width: 600px){
.nav_normal { display: inline-block;}
.nav_icon {display: none;}

f)

Das Suchfeld unten in der Navigati-
onsleiste soll von einer grauen gestri-
chelten Linie umrahmt sein.
Selektieren Sie das Element so, dass
die Specificity moglichst hoch ist.

nav ul li input[type="text"] {border: 0.1em dashed grey !important}
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Platz fiir Notizen oder weitere Losungen
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